Stahlbau

Wenn BIM mit CAM kommuniziert

Uber eine Chance in der Baubranche fiir effiziente Errichtungsmethoden

Um das gleich klarzustellen: BIM als ganzheitliches, baubeglei-
tendes Engineering-Werkzeug ist zweifellos als hocheffektives
Planungsinstrument im Bauwesen zu sehen. Die Rechner ge-
stiitzte Planung ist hinlanglich bekannt und hat in den Biiros
spéatestens Ende der 80er Jahre zunehmend Einzug gehalten.
Heute sind 3-D-Modeling, zentimetergenaue Massenermittiung
und Standsicherheitsnachweise mit hervorragender Software
die Voraussetzung fiir einen effizienten und fehlerarmen Work-
flow im Planungshiiro. BIM ist allerdings viel mehr, wie wir alle
wissen und ldsst den ein oder anderen ob seiner Komplexitét
zusammenzucken. Auch wenn Verbreitung und Akzeptanz von
BIM sicher viele Wiinsche offenlésst, wird die heranwachsende
Generation der Ingenieure, Techniker und Handwerksfachkrafte
mit integraler Planung ins Berufsleben starten oder zumindest in
Teilen damit konfrontiert. Gegeniiber den Visionen und den ak-
tuellen Fortschritten bei BIM erscheint das, was auf deutschen
Baustellen an Ineffizienz gepflegt wird, in einem krassen Gegen-
satz. BIM, verbunden mit Computer-aided manufacturing (CAM),
ist im Baugewerbe eine bis auf einige industrielle Vorferti-
gungsverfahren eine wenig genutzte Verbindung.
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Betrachtung von BIM/CAM bei den unterschiedlichen
Bauverfahren

Eine Betrachtung von Nachhaltigkeit und Okologie findet
in diesem Beitrag zu den beschriebenen Bauverfahren
keine Beriicksichtigung. Die hierzu vorhandenen wissen-
schaftliche Betrachtungen, Forschungsergebnisse und lei-
der auch tendenziose Vergleich, findet man im Netz in
erdriickender Vielfalt.

Die Baustellen-Ineffizienz ist das, was Geb&dude so z6-
gerlich und damit eben besonders kostenintensiv entste-
hen ldasst. Wegen der vielfdltigen Anforderungen an die
unterschiedlichsten Gebdudeformen, kann hier jedoch in
keinem Fall von einem Konigsweg, oder dem Allheilmittel
der Baustellenfertigung gesprochen werden. Es ist hinge-
gen Aufgabe des Planers, der Aufgabenstellung das opti-
male Verfahren zu zuordnen. Eine deutliche Steigerung
der Baustelleneffizienz, soviel steht fest, ist eine Aufgabe
die BIM nicht allein 16st. Die Industrielle Vorfertigung ist
ein erfolgversprechender Schritt zu schnellen Baustellen.
Die Frage nach dem dafiir erforderlichen technischen Auf-
wand und die damit verbundenen Kosten, wird uns im
Folgenden wesentlich beschéftigen.

Bauen Stein auf Stein

Zugegeben, hier ziehen bei der Suche nach = — "
Chancen zur automatisierten Herstellung t s
dunkle Wolken am Fertigungshimmel auf. Sl

Die Werksfertigung mit anschlieRendem
Transport zur Baustelle scheidet schon aus
Handhabungs- und Gewichtsgriinden aus.

Die denkbaren Maschinen- oder Robotergefiihrten Mauer-
arbeiten vor Ort hingegen erscheinen mit den heutigen Mit-
teln der Robotertechnik, egal ob einarmig oder Portalge-
stiitzt, durchaus vor-
stellbar. Die praktische
Handhabung auf der
Baustelle wird jedoch
sowohl aus Platzgriin-
den, als auch wegen der
weiteren automatisier-
ten Infrastruktur, wie
beispielsweise des Mor-
telauftrags, zu einer He-
rausforderung fiir die
Baustelleneinrichtung. Enge Platzverhéltnisse auf dem Bau-
grundstiick wéren dabei in der Regel ein K.o.-Kriterium. Die
Heute iiblicherweise verwendeten Zwischendecken aus
Ortbeton oder auch Fertigbetonteilen stehen einem hohen
Automatisierungsgrad entgegen, oder verkomplizieren den
Prozess bis zur Unmoglichkeit. Aus heutiger Sicht sollte
man diese Bautradition, beim Wunsch nach der Verwen-
dung von Steinen, im bekannten Handwerk belassen. Es
muss dem geschétzten Leser iiberlassen sein, die Frage nach
den Alternativen zu stellen, oder an der traditionellen Bau-
weise festzuhalten. Sie werden urteilen, wenn alle Verfahren
mit Hinsicht auf die Baustelleneffizienz beschrieben sind.

Die Heute iiblicherweise verwendeten
Zwischendecken aus Ortheton oder auch
Fertighetonteilen stehen einem hohen
Automatisierungsgrad entgegen, oder ver-
komplizieren den Prozess bis zur Unmég-
lichkeit. Aus heutiger Sicht sollte man
diese Bautradition, beim Wunsch nach der
Verwendung von Steinen, im bekannten
Handwerk belassen.

—1iii —
Bauen mit Beton

Die Stichworte Ortbeton und Schalungsarbeiten sind pra-
gende Worte der derzeitigen Verhéltnisse auf der Baustelle,
wenn Winde und/oder Zwischendecken in Stahlbeton aus-
gefiihrt werden sollen. CAM zur Effizienzsteigerung der
Baustellenarbeit ist kaum vorstellbar. Beton-Fertigelemente
aus industrieller Fertigung, gepaart mit CAM gesteuerten

Bild 1. Ausschnitt grafische Darstellung Standsicherheitsnachweis
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Die Gestaltungsmaoglichkeiten im architek-
tonischen Anspruch werden fiir den Roh-
bau durch Serienbauteile durchaus einge-
schrénkt. Die Verwirklichung der architek-
tonischen Idee wird deshalb oft durch
teure duBere und innere Anbauten mit
Stahl- oder Holzwerkstoffen verwirklicht.

Stahlbau

Bild 2. 3D-Modelling

Fertigungsmaschinen entsprechen hingegen durchaus der
aktuellen Wirklichkeit. Der Maschinenaufwand hinsicht-
lich der schwergewichtigen Bauteile und der Produktions-
flichenbedarf verschlingen allerdings grof3e Investitions-
summen im 2-3stelligen Millionenbereich. Der Auslastungs-
druck solcher Fabrikanlagen ist entsprechend hoch. Die
anfallenden Transportkosten sind dabei ebenfalls von be-
sonderem Einfluss auf die Rohbau-Gestehungskosten. Eine
Steigerung der Baustel-
leneffizienz wird hier
sicher erreicht, bleibt
aber ein klassisches Do-
mizil fiir Hoch- und
Sonderbauten groRe-
ren AusmalRes. Die Ge-
staltungsmoglichkeiten
im architektonischen
Anspruch werden fiir den Rohbau durch Serienbauteile
durchaus eingeschrénkt. Die Verwirklichung der architekto-
nischen Idee wird deshalb oft durch teure du8ere und innere
Anbauten mit Stahl- oder Holzwerkstoffen verwirklicht.

—iv-—-

Bauen mit 3D-Druckern

Der zukunftsorientierte Teil der Baubranche schaut elekt-
risiert auf die neuesten Anstrengungen, die 3D-Druckerei
auf die Baustelle zu verfrachten. Demonstrationsvideos
schiellen wie Pilze aus dem Streamer-Boden. Wie bei vie-
len neuen Dingen wir dem anfénglichen Hype um Neuhei-
ten die Realitdtserdung bald folgen. Dieses komplexe
Thema koénnen wir hier sicher nicht ganzheitlich betrach-
ten. Die Komponenten Drucker, Druckstoffe, Druckstoff-
aufbereitung vor Ort und die Eignung aller Teile fiir die
raue Baustellenwirklichkeit, erfordern noch eine Vielzahl
von Entwicklungsschritten, damit das Verfahren nicht ei-
nes Tages im Exotenkeller landet. Trotz all der vielleicht
noch berechtigten Zweifel an der Durchsetzbarkeit des
Systems, es ist zweifelsfrei ein erster interessanter Schritt
in Richtung Baustelleneffizienz. Uber die vergleichbaren
Kosten hort man allseits noch recht lautes Schweigen.

— v —
Fertighausbau

Seit vielen Jahrzehnten ist die Fertighausindustrie der Vor-
reiter in Sachen Baustelleneffizienz. Man kommt praktisch

116 Ernst & Sohn Special 2020 - BIM — Building Information Modeling

mit dem fertigen Haus in 10-20 Teilmodulen auf die Bau-
stelle und kiimmert sich nur noch um Endmontage und
Finishing. Wohlgemerkt, es handelt sich um Geb&dude mit
ein bis maximal zwei Wohneinheiten. Entstanden aus dem
traditionsreichen Holzhausbau, hat man mit allen erdenk-
lichen Mitteln die Her-
stellungstechnik ratio-
nalisiert, mechanisiert
und natiirlich heute
auch digitalisiert. Ma-
schinenfertigung und
Handarbeit sind je
nach Hersteller unter-
schiedlich gewichtet.
Die Fertigung der Men-
gen bestimmen hier
den Automatisierungs-
grad. GrolRe Werkshal-
len oder teils stadtteilartige Komplexe mit dem Charakter
einer FlieBbandfertigung sind in der Regel anzutreffen.

Auch hier, wie in Werken fiir Betonfertigteile ist mit
erheblichen Investitionen gekdmpft worden. Die Bedarfs-
zahlen in der ,Wirtschaftswunder-Periode“ haben aller-
dings fiir vortreffliche Amortisationen gesorgt. Das Motto
»Alles oder Nichts“ hat diese Branche gepragt. Letztlich ist
sie aber iiber die Holzhaustradition niemals hinausge-
wachsen. Wenn also jemand integrale Planung mit CAM
verbindet kann, dann ist es auf jeden Fall die Fertighaus-
branche. Vorausgesetzt Sie gehen es an.

Schon der zwischenzeitlich international
verbreitete Name , Steel Framing” verrat,
dass das Verfahren nicht gerade in
Deutschland bevorzugt wird. Wir kennen
es im Wesentlichen aus der Trockenbau-
branche fiir Innenausbau und Renovierun-
gen. Wenn man es allerdings geschickt an-
fangt, kann man dieses Bauprinzip, in Gren-
zen vergleichbar mit dem Holzrahmenbau
(z. B. Fertighaus), auch fiir ganze Wohn-
und Gewerbebauten verwenden.

—Vi-—
Stahl-Leichtbau (Steel Framing)

Schon der zwischenzeitlich international verbreitete Name
,Steel Framing® verrét, dass das Verfahren nicht gerade in
Deutschland bevorzugt wird. Wir kennen es im Wesentli-
chen aus der Trockenbaubranche fiir Innenausbau und
Renovierungen. Wenn man es allerdings geschickt anfangt,
kann man dieses Bauprinzip, in Grenzen vergleichbar mit
dem Holzrahmenbau (z. B. Fertighaus), auch fiir ganze
Wohn- und Gewerbebauten verwenden. Eine Web-Such-
maschine findet tausende Eintrdge zu dem Thema. Die
Deutsche Baubranche schweigt fast génzlich zu diesem,
wie ich glaube, chancen-reichen Verfahren.

Bild 3. Modernes Rollforming Profilherstelfung



Bild 5. TodayHaus in 3 Monaten fertig (Fotos / Abb.. todaysystems)

In dieser Bauweise gibt es einige Vorziige, die der Ver-
bindung BIM mit CAM reichlich in die Hénde spielen. Das
3D-Modelling gepaart mit dem softwaregestiitzten Stand-
sicherheitsnachweis und der direkten digitalen 2D-Befehls-
kette zu einem Rollformer, ist ideales CAM. Ein 3-Achs-
Portal-manipulator verschraubt mit den gleichen 2D-Daten
die millimetergenauen Profile zu ganzen transportfreund-
lichen Rahmeneinheiten. Die gleichen 2D-Daten werden
in einem Automaten fiir Plattenzuschnitte verwendet um
alle Trockenbauplatten fertig konfektioniert, mit einer
Platzierungskennzeichnung zu versehen. Die Locher und
Durchbriiche fiir Steckdosen und andere Leitungsfiihrun-
gen sind ebenfalls bereits vorgesehen.

Leicht transportable Einheiten gelangen so auf die
Baustelle. Zuschnitt- und Ségearbeiten am Ort der Bau-
stelle entfallen vollstdndig. Unterstiitzt von einem sehr um-
fangreichen Bauhandbuch kann ein Trockenbauunterneh-
men in ein- bis maximal zwei Wochen einen vollstdndig
geschlossenen Rohbau fiir ein Einfamilienhaus aufstellen.
Der Zeitaufwand fiir mehrgeschossige Bauten grof3erer
Ausdehnung verdndert sich mit wachsender Grof3e anné-
hern linear. Man kommt hier dem Wunsch nach einer
deutlich verbesserten Baustelleneffizienz einen grof3en
Schritt ndher.

—Vvii —
Fazit

Die beschriebenen Bauverfahren, ein jedes an seinem
Platz, haben Vorziige und Nachteile. Die objektive Wahl,
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zugegeben, fallt unter der Betrachtung deutscher Bautradi-
tion sicher nicht leicht. Die Chancen hingegen, die Verbin-
dung zwischen dem heranwachsenden BIM und CAM so
vollstdndig zu vollziehen, dass die Baustelle zum kurzfris-
tigen Erscheinungsbild an der Stralle gehort, haben nur
Fertighaushersteller und Steel Framing Anwender. Beide
haben nur wenige Gewerke auf der Baustelle und beide
sind auf der Baustelle schnell. Fertighaushersteller (Holz-
rahmenbau) leben allerdings mit der Last der groRen Viel-
zahl von Arbeitsschritten und deshalb mit einem groen
Investitionsaufwand in Werksanlagen Automaten und
Transportmittel. Hohe zweistellige Millionenbetrége sind
nicht selten. Steel Framing Anwender hingegen sind mit
niedrigen einstelligen Millionenbetrdgen schon sehr gut
bedient. Das Festhalten an den traditionellen Baumetho-
den hat seinen Preis, der sich in deutlich h6herem Auto-
matisierungsaufwand widerspiegelt. Hauser aus den 3D-
Drucker versprechen eine interessante Zukunft. Die Ent-
wicklung hinsichtlich Praxistauglichkeit und Flexibilitédt im
Ergebnis bleibt wegen dem sehr jungen Verfahren ein Ni-
schenerscheinung die es aber gilt genau zu beobachten.

BIM verbunden mit CAM ist eine Chance fiir effi-
ziente Baustellen. Wir miissen nur iiber den Tellerrand
schauen und den Wandel wollen.

Fritz H. Wiebel, Projektleiter ,,Steel Framing
in Deutschland“, TodaySystems GmbH

www.todaysystems.de
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